A(“(On 231216-M01-27373 1(8)

SOUND — VISION — VIBRATION

Johan Hallimae, Dmitri TiSko, Mario Narbekov 23.07.2024

Kardist tulenev miira
Amma tee 73, Iru kiila

Tellija: CHI Advisory OU FINAS

Finnish Accreditation Service
Tellimus: 19.06.2024

T229 (EN ISO/IEC 17025)
Kontaktisik: Kristo Sepp

HELIROHUTASEMETE MOOTMISED VASTAVALT ISO 1996-1 JA ISO
1996-2 STANDARDITELE

1 SISSEJUHATUS

Keskkonnamiira mootmised teostati vastavalt keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maarusele nr
71 “Vélis6hus leviva miira normtasemed ja miirataseme mé6tmise, mééramise ja hindamise meetodid’.

Mootmised teostati vastavalt ISO standarditele:

- IS0 1996-1:2016 Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part 1:
Basic quantities and assessment procedures;

- ISO 1996-2:2017 Description, measurement and assessment of environmental noise -- Part 2:
Determination of sound pressure levels.

M66tmiste eesmargiks oli hinnata nii Amma tee 73 kinnistule planeeritavast kardirajast tulenevaid
miratasemeid Amma tee 68 kinnistul kui ka monitoorida samal kinnistul olemasoleva olukorra

Joonis 1. Asukohaskeem (Maa-ameti kaart)
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2 MURA NORMTASEMED

Mira normtasemed on kehtestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71
(redaktsioon 30.05.2020) lisas 1 “Vélisbhus leviva miira normtasemed ja mirataseme maddtmise,
mééramise ja hindamise meetodid”.

Murakategooriad maaratakse vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele. Mdira
normtasemete kategooriate maaramine kuulub kohaliku omavalitsuse péadevusse vastavalt
planeerimisseadusele § 751g 1 p 22).

Tabel 1. Miira normtasemed

Mura liik ja kategooria Ajavahemik Piirvaartus [dB] Sihtvaartus[dB]
LpA,eq,T LpA,eq,T

To6stusmdira | kategooria paev 07-23 55 45
(virgestusrajatise maa-alad) 006 23-07 40 35
Toostusmiira 1l kategooria (elamu maa-alad) paev 07-23 60 50

006 23-07 45 40
Tobstusmdra IlI/IV kategooria (keskuse maa-alad) paev 07-23 65 55

006 23-07 50 45

Maksimaalne muratase ei tohi Uletada t6ostusmura korral vastava mirakategooriaga alal mura liigile
kehtestatud normtaset rohkem kui 10 dBA .

3 ILMASTIKUTINGIMUSED
M&o6tmisaja  ilmastikutingimused on  naidatud tabelis 2. llmastikutingimustel ei olnud
md&dtmistulemustele olulist moju.

Tabel 2. Mdbétmispdeva ilmastikutingimused vastavalt Riigi llmateenistuse andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee), Tallinn-Harku jaam

Kuupdev ja  tuule kiirus (m/s) ja o Suhteline  Ohurdhk

kellaaeg suund temperatuur  pilvisus Ohuniiskus merepinnal Sademed

30.06.2024

11:00-12:00 2,4 (6,1)/207° 19,9 °C 0/10 51% 1014,4hPa 0,0 mm
12:00-13:00 1,8 (4,9)/212° 21,8°C 0/10 45% 1013,7 hPa 0,0 mm
13:00-14:00 2,2 (5,6)/208° 21,3°C 0/10 45% 1013,6 hPa 0,0 mm
14:00-15:00 2,4 (4,3)/33° 21,0°C 0/10 52% 1013,2hPa 0,0 mm
15:00-16:00 2,1(4,6)/196° 21,7 °C 0/10 46% 1012,8 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 1,8 (6,5)/ 132° 23,0°C 0/10 45% 1011,8 hPa 0,0 mm
17:00-18:00 3,1(8,6)/94° 22,2°C 0/10 50% 1010,7 hPa 0,0 mm
18:00-19:00 5(6,2)/ 144° 22,1 °C 0/10 47% 1009,8 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 9(6,5)/153° 225°C 0/10 45% 1008,7 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 0(6,6)/133° 22,4 °C 0/10 46% 1007,9 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 0(5,6)/126° 21,4 °C 0/10 53% 1007,0 hPa 0,0 mm
22:00-23:00 3(4,9)/113° 21,2°C 0/10 56% 1006,7 hPa 0,0 mm
23:00-00:00 9(5,6)/99° 20,4 °C 0/10 61% 1006,2 hPa 0,0 mm
01.07.2024

00:00-01:00 3,4 (7,0)/122° 19,0 °C 0/10 70% 1004,6 hPa 0,0 mm

01:00-02:00 4,4 (8,4)/129° 19,0 °C 0/10 69% 1003,7 hPa 0,0 mm
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02:00-03:00 4,3 (7,9)/ 142° 17,1 °C 0/10 84% 1002,8 hPa 0,4 mm
03:00-04:00 4,0 (9,0)/ 154° 17,3°C 0/10 85% 1002,0 hPa 0,3 mm
04:00-05:00 3,1(6,4)/152° 17,8 °C 0/10 82% 1000,5 hPa 0,0 mm
05:00-06:00 2,4 (5,6)/180° 17,8 °C 0/10 83% 1001,3 hPa 0,0 mm
06:00-07:00 2,8(54)/166° 18,5 °C 0/10 80% 1000,9 hPa 0,0 mm
07:00-08:00 2,4 (6,8)/179° 19,1 °C 0/10 82% 1000,7 hPa 0,0 mm
08:00-09:00 2,6 (6,1)/200° 19,9 °C 0/10 84% 1000,1 hPa 0,0 mm
09:00-10:00 3,0(5,9)/195° 20,7 °C 0/10 85% 1000,2 hPa 0,0 mm
10:00-11:00 3,6 (7,0)/198° 21,9°C 0/10 82% 999,9 hPa 0,0 mm
11:00-12:00 4,5(9,1)/196° 219°C 0/10 78% 1000,0 hPa 0,0 mm
12:00-13:00 4,3 (7,6)/204° 23,0°C 0/10 73% 999,8 hPa 0,0 mm
13:00-14:00 4,2 (8,5)/208° 233°C 0/10 69% 999,9hPa 0,0 mm
14:00-15:00 5,0 (8,6) / 249° 22,3°C 0/10 74% 1000,3 hPa 0,0 mm
15:00-16:00 4,2(94)/233° 20,0 °C 0/10 81% 1000,6 hPa 0,0 mm
16:00-17:00 4,2 (9,9)/253° 17,3°C 0/10 94% 1000,7 hPa 0,9 mm
17:00-18:00 4,6 (8,3)/ 256° 17,0 °C 0/10 90% 1001,4 hPa 0,0 mm
18:00-19:00 4,4 (8,4)/266° 16,9 °C 0/10 85% 1002,0 hPa 0,0 mm
19:00-20:00 4,4 (8,9)/ 265° 16,7 °C 0/10 85% 1002,4 hPa 0,0 mm
20:00-21:00 4,8 (9,5)/263° 16,9 °C 0/10 81% 1002,7 hPa 0,0 mm
21:00-22:00 4,6 (8,5)/258° 16,6 °C 0/10 80% 1003,2hPa 0,0 mm
22:00-23:00 3,3 (8,0)/ 254° 15,9 °C 0/10 81% 1003,2hPa 0,0 mm
23:00-00:00 2,5(4,5)/234° 15,0 °C 0/10 87% 1003,6 hPa 0,0 mm

4 MOOTESEADMED JA KALIBREERIMISE KUUPAEVAD

Ekvivalentsete (Leq) ja maksimaalsete (Lmax) muratasemete moédtmisel kasutati A-sagedusfiltrit.
Maksimaalse mirataseme mddtmisel kasutati ajakonstanti "Fast”.

.

Mo&6tmised teostati mira mddteseadmetega ,NTi Audio XL2-TA”, mis vastavad mooteseadmete 1.
klassi nduetele. Mikrofonid kalibreeriti enne ja parast mddtmiste teostamist.

Mootmistel kasutatud mooteseadmed on naidatud tabelis 3.

Tabel 3. M66teseadmed ja kalibreerimise kuupdevad

Seade Tootja ja mudel seeria nr Kalibreeritud
kalibraator Svantek SV36 76694 08.01.2024 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MA220 10355 04.12.2023 [AKUKON]
miiramdddik NTi Audio XL2-TA A2A-19988-E0 04.12.2023 [AKUKON]
mikrofon NTi Audio MA220 10396 09.01.2024 [AKUKON]
muramd&odik NTi Audio XL2-TA A2A-14222-E0 09.01.2024 [AKUKON]

5 MOOTEMAARAMATUS

Laiendmaaramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-ISO 1996-2:2017 (part 4:
Measurement uncertainty) metoodikast. Liitm&otemaaramatuse komponentideks on mobteriista
tehnilistest parameetritest ja moddtemetoodikast tulenev  hinnanguline  halve  (B-tuupi
modtemaaramatus).
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Etteantud tingimustes on mira modtevdime vahemikus 2,46 dB soltuvalt ajavahemikust ning saadud
moédtmisandmetest. Kéesolevate mdotmistulemuste laiendmaarmatus U téendosustasemel 95% (k =
2) on 4,92 dB.

6 MOOTMISED

Mootmiste koondandmed on esitatud tabelis 4.

Tabel 4. M66tmiste koondandmed

moodtmiste teostamise aeg 30.06.2024 kell 11:00 — 01.07.2024 23:59
modtja Dmitri TiSko
mootmispunktide arv 4
mo&dtmispunkti kdrgus maapinnast ~1,5m
modteseeria ajaline kestus 5minja37h

Amma tee 73 krundile polnud mé&tmiste teostamise ajal kardirada piistitatud, seega kartidest

tulenevate miratasemete hindamiseks séideti (ihe kardiga médda Amma teed. Tédpsem marsruut

naidatud joonisel 2. Tellija andmetel valiti marsruudi kdige pdhjapoolsem punkt vastavalt planeeritavale

kardirajale viisil, et nende kaugus oleks sarnane. MP1 paiknes Amma tee 68 krundil, mis on samuti ka

I&hima eluhoonega krunt. Lisaks m&ddeti muratasemeid lahipunktides MP2, MP3 ja MP4.
i _ e

Bt oeie

Joonis 2. Asukohaskeem (Maa-ameti kaart)
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7 ANALOUUS

Helirohutasemete mo&otmiste kaigus fikseeriti helirdhutasemed 1s sammuga, mille alusel
mdootmisandmete detailsemal anallusil hinnati muraallika td6tamisest pohjustatud mura.

Mo&otmispunktide helisignaalid salvestati digitaalsele helikandjale. Salvestatud andmete jarelt6étlus ja
anallils teostati arvutiga spetsiaaltarkvara NTi XL2 Data Explorer 2.20 abil. Salvestatud andmete
anallilisi kdigus maaratakse iga ajaperioodi helirdhutase Lpaeq,T.

8 MOOTMISTULEMUSED

Peamine mddtmiste suurus on A-korrigeeritud ekvivalentne helirbhutase Lpaeq 1. Minimaalne lthiajaline
muratase Lasmin kirjeldab, milline oli kdige madalam miratase mdd&teperioodi jooksul.

Tabelis 5 on esitatud mddtmistulemused, mis sisaldavad nii kardi séitmisest tingitud muratasemeid kui
ka taustmura. Antud perioodilt on eemaldatud kdik mddtmisi segavad liiklusmira siindmused.

Tabel 5. Mé6tmistulemused

Moddetud o - Hinnatud
MB5tmis- A taustmiira, Moddetud Cf;gllrohutase, miiratase,
punkt €9 dB dB
LAeq LAeq LASmin LAFmax LAr,!i
MP1 30.06.2024 13:16:33-13:21:55 42 47 43 o6 46
MP2 o o o 52 66 47 82 66
MP1 42 47 40 58 46
.06.2024 13:24:42-13:28:4
MP3 30.06.20 3 3:28:45 46 52 44 59 51
MP1 30.06.2024 13:32:47-13:36:42 42 46 41 o5 43
MP4 46 48 43 54 <48*

" - Vastavalt ISO 1996-2 standardile ei ole véimalik hinnata tdpsemalt miirataset, kui méddetud
taustmiira ja miratasemete vahe on 3 dB véi védiksem. Miira normtasemetega vérdlemisel saab
mootmistulemusi pidada mliraallika poolt tekitatava helirbhutaseme llemiseks piiriks.

Tabelis 6 on esitatud mé6tmistulemused Amma tee 68 mddtmispunktist iga tunni valtel. Tulemused
sisaldavad nii kardi séitmisest tingitud mura kui ta taust- ja olmemura.

Tabel 6. M66tmistulemused mé6tmispunktis MP1

Mo&bdetud helirdhutase, dB

Aeg
LAeq L AFmax LAsmin

30.06.2024

11:00-12:00 48 66 35
12:00-13:00 50 86 35
13:00-14:00 47* 71" 39*
14:00-15:00 48 66 36
15:00-16:00 51 71 38
16:00-17:00 52 70 40
17:00-18:00 50 66 39
18:00-19:00 57 91 41
19:00-20:00 55 68 40
20:00-21:00 49 65 41
21:00-22:00 52 66 43
22:00-23:00 54 63 42

23:00-00:00 56 77 41
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01.07.2024

00:00-01:00 54 63 41
01:00-02:00 53 62 39
02:00-03:00 46 68 37
03:00-04:00 48 64 39
04:00-05:00 45 65 39
05:00-06:00 47 65 40
06:00-07:00 49 71 44
07:00-08:00 54 77 45
08:00-09:00 54 73 46
09:00-10:00 55 85 45
10:00-11:00 55 71 47
11:00-12:00 53 68 45
12:00-13:00 53 75 44
13:00-14:00 64 85 44
14:00-15:00 56 79 46
15:00-16:00 56 71 46
16:00-17:00 53 73 44
17:00-18:00 54 69 43
18:00-19:00 50 72 42
19:00-20:00 49 65 42
20:00-21:00 46 64 40
21:00-22:00 48 66 38
22:00-23:00 50 71 37
23:00-00:00 53 64 36

* Sellel tunnil toimus kardisoit

Graafikutel 1-2 on naidatud mo&ddetud kogumiratasemed mob6tepunktis MP1. Sinisega Laeq
muratasemed 1 minutiliste ajaperioodide kohta, rohelisega Laeq 60min ajaperioodide kohta.
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Graafik 1. M66detud kogumiiratasemed modtmispunktis MP1 30.06.2024 kell 11:00 — 01.07.2024 kell
10:59
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L e e e I R R I -~-{MP1, Amma tee 68, 01.07 kell 11:00 - 23:59

Raskeliiklus,
ehitusmira
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mmmLAeq,1h ——LAeq, 1 min
Graafik 2. Mé6detud kogumliratasemed méoétmispunktis MP1 01.07.2024 kell 11:00 — kell 23:59

KOKKUVOTE

M66tmiste eesmargiks oli hinnata nii Amma tee 73 kinnistule planeeritavast kardirajast tulenevaid
miiratasemeid Amma tee 68 kinnistul kui ka monitoorida samal kinnistul olemasoleva olukorra
muratasemeid pikema aja valtel. Md6tmiste teostamise aeg oli ajavahemikul 30.06.2024 kell 11:00 —
01.07.2024 23:59.

Amma tee 68 médtmispunkti tunnipdhised médtmistulemused olid 30.06.24 vahemikus 47-57 dB,
1.07.24 vahemikus 46-64 dB. TunnipOhiste andmete alusel ei ole tuvastatav aeg, millal kardid séitsid,
kuna piirkonna taustmira tase on kérge.

MOOTMISTE KAIGUS TEHTUD FOTOD

Fotod 1 ja 2. M66tmispunktid MP1 ja MP2
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Fotod 3 ja 4. M66tmispunktid MP3 ja MP4

Johan Hallimae Mario Narbekov

Konsultant / koostaja konsultant




