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 Ehitatavate sildade, viaduktide, ülekäikude arv –

ca 80

 Ökoduktide arv – max 26

 Piirdeaedade ligikaudne pikkus- ca 400 km

 Ümberehitatavate ligipääsu ja kogujateede 

pikkus– ca 75-85 km

 Raudtee teenindustee pikkus – ca 200 km

 RB üldpikkus ca 213 km, maksumus ca 1,59 mld €

RB – Põhilised mahud





Taustaks
Raudtee projekteerimise, sh materjalide nõuete aluseks on RB 

projekteerimisjuhised (Design Guidelines)

 Projekteerimisjuhised koostas Systra

 Transpordi infrastruktuuride lahendustele orienteeritud 

inseneribüroo (konsultatsioon, projekteerimine, järelevalve)

 RB projekteerimisjuhiste muldkeha ja katendi osa põhineb UIC 

719R nõuetel

 UIC 719R – „Earthworks and track bed for railway lines“

 UIC – Rahvusvaheline Raudteede Liit (Union Internationale des 

Chemins de fer):

 Liikmesriikide kogemustel põhinev nõuete ja 
soovituste kogum;

 Katendiarvutusmetoodika; Külmakaitsekihi 
paksuse arvutus







Aluse funktsioon ja nõuded
Aluse funktsioon:

 Vähendada pingeid 

vahekihile

 Dreeniv funktsioon

 Filterkihi funktsioon 

ballasti ja vahekihi vahel

 Osa külmakaitsekihist

 EV2 ≥ 120 MPa

 Tihendustegur Dpr ≥103% 

 EN 13286-2 standard 

Proctor

Ballast

Muldkeha või 
süvendi pinnas



Aluse funktsioon ja nõuded

 EN 13242 + EN 13285 

(Deutsche Bahn KG 2)

 Sidumata segu 0/31,5; 0/45; 

0/56

 Peenosiste sisaldus UF 5

 Ülemõõdulised terad OC 90

 Terakoostise kategooria GB

 Purustatud või murenenud 

terade ja täielikult ümardunud 

terade sisalduse kategooria 

C50/30

 Purunemiskindlus LA30

 Külmakindlus F2

Ballast

Muldkeha või 
süvendi pinnas



Vahekihi funktsioon ja nõuded
Vahekihi funktsioon:

 Vähendada pingeid 

muldkeha või süvendi 

pinnasele

 Osa külmakaitsekihist

 Filterkiht aluspinnase ja 

aluse vahel

 EV2: ≥80 MPa sidumata 

materjalid
 ≥120 MPa seotud materjalid

 Tihendustegur Dpr ≥ 100% 

 EN 13286-2 standard 

Proctor

Ballast

Muldkeha või 
süvendi pinnas



Vahekihi funktsioon ja nõuded

 EN 13242 + EN 13285

 Sidumata segu D ≤ 63 mm

 CU ≥ 6

 Peenosiste sisaldus UF 5

 Ülemõõdulised terad OC 90

 Terakoostise kategooria GV

 Külmakindlus F4

Ballast

Muldkeha või 
süvendi pinnas



Muldkeha pinnased
Muldkeha või süvendi aluspinnased jagatakse UIC 719R järgi 

kvaliteediklassidesse:

 QS0 – „Sobimatud“ pinnased, mis ei sobi raudtee ehituseks 

ning vajavad seega parendamist (pinnase asendamine, 

stabiliseerimine sideainetega, geosünteetidega, 

pinnasevaiadega jne).

 QS1 – „Nõrgad“ pinnased, mis sobivad raudtee ehitamiseks, 

kui on tagatud toimiv drenaaž. Neid pinnaseid võib ka 

parendada asjakohaste meetoditega (nt stabiliseerimine 

sideainetega)

 QS2 – „Keskmised“ pinnased

 QS3 – „Head“ pinnased

 Pinnase kvaliteediklassist sõltub minimaalne vahekihi 

paksus
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Vajaminevad ehitusmaterjalide mahud RB trassil 
täpsustatuna eelprojekti alusel (2018)

Vajaminevad

täitematerjalid (m3)

Teed Raudtee Kokku kogu RB 

projektile

Ballast (tardkivim) 1 146 000 1 146 000

KG 1 kiht (Alus -

ballasti alune kaitse

ja dreenikiht)

1 115 000 1 115 000

Mulle (rdt puhul nii 

mulde vahe-kui 

mulde alumine kiht -

liiv)

3 673 400 7 420 000 11 093 400

Teenindus-ja

juurdepääsuteede

killustikalused

(lubjakivi)

483 045 483 045



RB maavarade proovivõtud ja laborianalüüs:

 Eesmärgiks on võrrelda Eestis toodetavate erinevate

täitematerjalide omadusi RB DG-le ja projekteerimisnõudeid 

konstruktsiooni kihtidele ja pinnaste külmakerkke ohtlikkuse 

hindamise meetodeid;

 Uuring keskendub raudtee ballasti aluse, raudtee mulde

vahekihi ja raudtee muldkeha rajamiseks kasutatavatele

täitematerjalidele;

 Uuringu eesmärkide täitmiseks peab töövõtja korraldama

proovide võtmised karjääridest ja teostama proovidele

vajalikud katsetused - 54 liiva, 58 kruusa ja 33 

lubjakivi/dolomiidi karjääri, millel on tehase tootmisohje 

sertifikaadid ja mis toodavad täitematerjale vastavalt 

tootestandardile EN 13242 ja/või EN 13285. 



Rail Baltica maavarade proovivõtud ja laborianalüüs
Lubjakiv/dolomiit sidumata segu

Katse kirjeldus Meetod

Terastikuline koostis ja peenosiste 

sisaldus

Baasrida pluss rida 1 või rida 2 sõelad

Pinnaseliigitus vastavalt standardile EN 

14688-2

Lõimisel põhinev pinnaseliigitus. Võib

kombineerida eelmisel real toodud

terakoostise katsega, kuid lisaks on 

vajalikud <0,02, <0,006 ja <0,002 mm 

sõelte läbindid

Metüleensinise arv MB (peenosised) EN 933-9 (0,063 mm sõela läbind)

Maksimaalne tihedus modif. Proctor 

meetodil

Optimaalne niiskuse sisaldus ja 

maksimaalne tihedus modifitseeritud

Proctor meetodil

Veeimavus Veeimavus 24h (WA24) fr 4/31,5 mm

Külmakindlus Külmakindlus vees (fr 8/16 mm)

Plaatsustegur EN 933-3

Purunemiskindlus (Los Angeles) EN 1097-2

Kulumiskindlus (Micro-Deval) EN 1097-1



Kohalike täitematerjalide kasutatavuse suurendamine RB 
raudteekonstruktsiooni rajamiseks

 Mulde vahekihi paksuste arvutamine, kui mulle on rajatud 

QS1-QS3/halb kuni hea kvaliteediklassiga pinnastest (ehk 

mida teha all oleva kehva pinnasega ja pakkuda välja 

vähemalt kolm kuluefektiivset lahendust, et stabiliseerida 

„väga plastseid ja rohkem kui 15% peenosistega pinnaseid“

 Pakkuda välja vähemalt kuus kuluefektiivset tehnilist 

lahendust, et suurendada kohalike täitematerjalide 

kasutatavust RB ballasti aluse (KG1) ja mulde vahekihi 

rajamiseks





 Kohalike täitematerjalide kasutatavuse suurendamine Rail

Baltica raudteekonstruktsiooni rajamiseks – Eesti, Läti

konstruktsioonilised lahendused

 Eesti Energia Estonia kaevanduse lubjakivi killustiku ning

tuha tehniline sobivus ja majanduslik põhjendatus Rail

Baltic muldkeha ja kõrvalteede alusmaterjalina või

stabiliseerimiseks



Põhiomadused Omadus Toode/toimivus

Tera kuju, -suurus ja tihedus

Tera suurus 0/90

Terakoostise kategooria GA75

Kesksõela läbind ja 

kategooria

GTA20

Terakuju (plaatsus tegur) FI20

Terade näivtihedus 2,43±0,1 Mg/m3

Puhtus Peenosiste sisaldus f4

Purustatud terade protsent Purustatud pindadega 

terade sisaldus

C90/3

Purunemiskindlus Los Angelese tegur (fr 

10/14)

LA40

Ilmastiku kindlus
Veeimavus WA244

Külmakindlus F12

Toimivusdeklaratsioon - põlevkivi aherainest toodetud 

lubjakivi killustik (fraktsioon 0/90 mm)



Eesti Energia Estonia kaevanduse lubjakivi killustiku ning 
tuha tehniline sobivus ja majanduslik põhjendatus Rail Baltic 
muldkeha ja kõrvalteede alusmaterjalina või 
stabiliseerimiseks

 Uuring kinnitas, et põlevkivi kaevandamise 

kõrvalproduktina tekkiv ning rikastusprotsessi tulemusena 

toodetud lubjakivi sobib raudteede ja madalamaklassi 

teede ehitamiseks täitematerjalina

 Toodetud lubjakivi peab vastama kindlatele tehnilistele 

näitajatele, seda eelkõige fraktsiooni, purunemistugevuse 

ja külmakindluse osas. Samuti peab segus (30/70) 

kasutatav täiteliiv vastama kindlatele kvaliteedi nõuetele.

 Max ca 9,86 miljonit m3 RB mulde alumisse kihti 



Tänan!
anti.moppel@mkm.ee
http://rbestonia.ee
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